
长征五号遥二火箭飞行故障调查完成

今年底将实施长征五号遥三火箭发射

记者

16

日从国防科工局获悉， 长征五号

遥二火箭飞行失利故障原因近日基本查明， 改

进后的芯一级液氢液氧发动机完成多次地面热

试车考核， 验证了改进措施的有效性。

2017

年

7

月

2

日， 长征五号遥二火箭在

海南文昌航天发射场实施发射 ， 火箭飞行至

346

秒时突发故障。 根据分析仿真计算及地面

试验结果， 故障原因为芯一级液氢液氧发动机

一分机涡轮排气装置在复杂力热环境下， 局部

结构发生异常， 发动机推力瞬时大幅下降， 致

使发射任务失利。

目前， 长征五号运载火箭工程研制队伍在

全面落实故障改进措施的基础上， 正在开展遥

三火箭研制生产， 计划于

2018

年底择机发射。

后续， 长征五号遥四火箭将实施探月工程三期

嫦娥五号探测器发射任务。

据新华社

处于转场过程中的长征五号运载火箭（资料图）

“金星合月”明日上演

天文专家介绍，

4

月

18

日天宇将上

演“金星合月”美丽天象，在天气晴朗的条

件下，公众可一睹有着“维纳斯”之称的金

星与一弯娥眉月相依相伴的迷人场景。

天文专家表示， 通常情况下我们所

说的“合月”是广义上的，即月亮正好运

行到一颗亮星附近几度时， 就可以说这

颗星合月，或月合这颗星。

在众多行星合月中，以“金星合月”

和“木星合月”最具观赏性，备受追星族

的喜爱， 因为金星和木星分别是天空的

第一和第二亮星， 即使在皎洁的月亮旁

边也能与之争辉。

天文教育专家、 天津市天文学会理

事赵之珩介绍说 ，

18

日为农历三月初

三，当天傍晚时分，在深蓝色的天幕下，

人们会看到娥眉月如同一艘银色小船，

灿若宝石的金星在月亮的右下方紧紧跟

随着它。 星月交辉，形影相随，为暮春的

天宇增添精彩。

想要一睹这幕浪漫天象的公众要抓

紧时间观赏， 因为在日落后的一个半小

时之内，它们就会双双落到地平线以下。

同时，这也是进行夜间摄影的好时机，摄

影爱好者不妨走到户外一试身手。

赵之珩说，金星属内行星，有盈亏现

象，有条件的公众用小型望远镜观察它，

会发现金星呈半月形态， 像一颗小月亮

一样。

据了解，近段时间以 “长庚星 ”姿态

现身的金星在太阳下山后位于西北方低

空，亮度

－3．9

等，肉眼清晰可见。

据新华社
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我国下半年预计发射一颗“神奇”的卫星

名为“天智一号”，是中国首颗可以不断更新软件的卫星，有望成为“天脑”的雏形

“以前的相机， 为了防止边缘曲面

变形， 镜头越大越好。 现在手机上的相

机镜头很小， 但也能拍摄宽幅的画面。

因为软件的进步弥补了硬件的不足 。”

中国科学院院士、 中国科学院软件研究

所研究员林惠民说， 软件定义卫星就是

通过软件 “最大化”， 实现硬件 “最小

化”， 既能够降低卫星的研发成本、 也

能缩短研发周期。

将于今年下半年发射的 “天智一

号” 就是一颗这样的卫星。 “我们建立

了一个开放平台， 鼓励各个企业、 单位

为它研制适配的应用 。” 赵军锁介绍 ，

这是一颗可以不断更新软件的卫星， 与

其他卫星不同， 这颗卫星真的设有 “航

天应用商店”， 人们还可以通过手机访

问它， 给它下任务， 并在手机上查看执

行结果。

“天智一号” 由中科院软件所牵头、

中科院微小卫星创新研究院承担研制和

测试工作， 主要载荷包括能耗低、 计算

能力强的小型云计算平台， 一台超分相

机和
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部国产智能手机。 太空中的严酷

环境中 ， 云平台需要智能调配计算节

点， 响应地面的需求， 对相机和手机采

集到的数据进行计算分析， 并传输到地

面的测控站点或应用端。

为了丰富充实这颗卫星， 中科院软

件所

2017

年主办了 “软件定义卫星软

件创新设计大赛”， 尝试通过比赛引来

创新应用， 胜出的软件将登上 “天智一

号”， 在真正的太空获得检验。 一款简

化卫星运维系统， 降低卫星应用成本的

应用胜出。 “在太空中， 冗余和繁琐的

程度非常有限， 这款软件能够提升卫星

自动化运控能力。” 获奖代表廖翔表示。

此外 ， 漂浮物等目标识别软件 、
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维重构软件等也将上星。 软件的应用有

效降低了卫星的物理载荷， 并使得 “天

智一号” 有望成为一颗智能卫星。 “通

过软件或是在地面训练好的神经网络模

型， 在轨实时执行一些智能任务， 例如

智能目标检测识别、 智能云判读、 基于

强化学习的智能姿态控制等。” 赵军锁

说， 这是全新的尝试， 虽然距离成熟的

“天脑” 还差得远 ， 但它是通过商业化

的模式， 推动传统卫星向智能卫星演化

迈出第一步。

据新华网

人工智能可利用的数据有哪些？社

交数据、棋谱、 诗歌、 病历

……

和它们

比起来， 有一种数据会将人工智能的

高度拉升至寰宇， 那就是卫星采集获

得的数据。

4 月 9 日， 央视发布消息， 中国

第一颗软件定义卫星“天智一号” 预

计于下半年在酒泉卫星发射中心搭载

发射升空。

“天智”即天基智能，“天智一号”的

与众不同之处在于其搭载了一个小型

的云计算平台。卫星项目牵头单位之一

的中国科学院软件研究所研究员、软件

定义卫星技术联盟秘书长赵军锁在日

前召开的软件定义卫星高峰论坛上介

绍，云计算平台可将获取数据在“天端”

进行计算，“它还可以调用其他计算节

点， 根据任务需求合理配置计算节点，

进行智能计算”。

“人工智能时代， 对地观测卫星要

长一个‘大脑’。”中国科学院院士、中国

工程院院士、武汉大学教授李德仁说得

更形象。他表示，如果建成了“天脑”，卫

星数据的应用将可能在手机上接收和

操作，到时卫星数据将成为大众唾手可

得的数据。

“举个例子， 当我们的海军在非洲巡逻

遇到海盗时， 卫星拍到图像， 但它过境到

中国上空要花几个小时， 再下载数据到地

面站， 等地面站处理数据发到海军时， 海

盗的船已经走了。” 李德仁认为， 现在的卫

星系统存在系统孤立、 信息分离、 服务滞

后的问题。

反应迟滞之外，效能不高也是当下卫星

系统的普遍情况。 中国工程院院士、西安电

子科技大学教授杨小牛说：“卫星在天上飞

来飞去，效能其实并不高，每天大约
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分钟

时段内采集到的数据是地面需要的。 此外，

我国现有的通信、 导航、 遥感卫星各成体

系， 每个卫星只担负一类功能。”

据介绍，卫星目前的平均造价约为每公

斤

20

万元， 随着中国航天商业化市场的逐

渐开放， 航天领域开始走上市场化探索之

路。 “成本”与“产出”这对市场的关键要素，

开始调动起航天产业内各方力量， 让高居

于寰宇的 “人类之眼” 发挥最大效能。

目前， 卫星的运行和数据的下载再分

析都是耗费大量时间的环节。 为解决这一

问题， 李德仁提出了从对地观测卫星到对

地观测脑的应对思路。

李德仁认为， 目前的人工智能技术水

平越来越高， 与地球空间信息科学融合进

而完成

3

件事， 即 “地球空间信息海量数

据的获取、 智慧空间数据处理与挖掘、 地

球空间数据驱动应用”。 这与人工智能获取

信息、 深度挖掘和作出反应的

3

大阶段步

调一致。

数据的处理将从 “地” 转移到 “天”。

“卫星上的相机和智能处理系统就能将所有

的影像快速处理、 提取有用的信息并驱动

相应的应用。” 李德仁说。

在这一系统的概念图中， 一个虚拟的

“天脑”高悬于地球上方，被称为“高性能计

算单元”，它在接受地球的上传指令的同时，

通过综合计算 “眼”（遥感、 导航卫星等）、

“耳”（通信卫星等） 捕获的信息进行智能分

析， 将分析结果下传到地球用户。

“空中飞艇或飞机捕捉到的地球表面空

间信息也可以加入进来。 ”在李德仁的构想

中，该系统能够处理星地协同数据，进行跨

越天际的大数据挖掘、计算和判断，而且能

够实现不超过分钟级别延时的实时“智能”。

高性能计算， 让数据

处理从地到天

星上识别，比地面数据辨识更难

人眼捕捉图像， 人脑辨识变化， 这

个任务完成迅速， 但让人工智能了解人

类的知识和判断非常困难， 尤其在弱人

工智能阶段。 地球上的

AI

， 经常被专

家学者比喻成一个孩子， 人类手把手教

它成千上万次， 直到它们能得出与人类

认知相似的结论。 在图像、 声音辨识方

面， 当下的

AI

技术发展迅速， 尤其在

图像辨识方面， 特定的识别领域已经做

到了低于

1%

的误识率。

但星上识别要远难于地面的数据辨

识和分析。

为此， 我国学者进行了大量的有益

尝试， 例如通过高分卫星获得图像， 直

接输入 “立交桥” 等字样可以实现实时

定位与成像。 “在技术上， 这涉及星上

高精度实时几何定位方法、 星上数据的

智能压缩方法、 变化检测及建模等关键

问题。” 李德仁说。

与地球上的

AI

一样， 星上

AI

同样

面临数据基础的获取问题， 目前的星上

数据无法共享共用， 通信、 导航、 遥感

卫星各成体系。 “部门协同可能是最难

解决的问题。” 总参通讯部原副部长杨

千里说得直接， 卫星的单一功能， 更多

地是因为部门条块之间分割很明显。 此

外还由于不同任务的卫星应用着不同的

硬件。 杨小牛介绍， 不同频段的天线用

于不同功能的卫星上， 例如导航和电子

侦察对抗的卫星使用的天线并不相同 。

此外， 空天环境的高辐射、 离子风暴 、

温度剧烈变化等外在环境也对系统的稳

定性提出了高难度的挑战。

“天脑”雏形，迈出智能卫星演化第一步
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