
我国首个火星模拟基地项

目所在地青海省海西州大柴旦

红崖地区 （资料图）
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拥有火星地貌地质特征，可揭秘火星之“前身”

“中国最像火星的地

方”：

掀起你的盖头来

我国首个火星模拟基地项目将落户

青海省海西州大柴旦红崖地区， 这里拥

有典型的雅丹地貌群， 其独特的地形地

貌、 自然风光、 气候条件使之成为专家

眼中 “中国最像火星的地方”。

近日， 我国首个火星模拟基地项目

将落户青海的消息， 引来各界关注。 据

报道 ， 该基地将集科学传播 、 旅游观

光、 体验休闲、 科学实验于一体。 当地

主管部门表示， 希望将其打造成我国首

个火星文化创意体验基地。

为什么要建火星模拟基地？ 这将对

火星研究及深空探测带来哪些影响？ 记

者采访了相关领域专家， 对此进行了详

细解读。

火星距离太阳

22794

万千米 ，

约为日地距离的

1.5

倍 ； 自转轴与

轨道平面的夹角为

24°

， 和地球一

样有着一年四季的变化 。 那么火

星上真实的地形地貌是 什么样的

呢 ？

荧惑似火

由 于 火 星 上 的 岩 石 、 砂 土 和

天空是红色的 ， 肉眼看去 ， 火星

是 一 颗 引 人 注 目 的 火 红 色 星 球 ，

这也是它的中文名称的由来 。

砂砾遍地

过 去 三 十 多 年 ， 太 空 船 展 示

给我们的火星是一个多岩 、 寒冷 、

覆盖在模糊的粉红色天空 之下的

不 毛 之 地 。 科 学 家 们 已 经 发 现 ，

今天的火星曾经有过火山活跃时

期 、 存在流星撞击形成巨大陨石

坑 、 以及瞬间洪水冲刷的痕迹等 。

狂沙飞舞

火 星 上 另 一 个 奇 异 特 征 便 是

每年都要刮起一次让人难以想象

的特大风暴 ， 风速之大 是无法形

容的 。 地球上的大台风 ， 风速是

每 秒

60

多 米 ， 风 速 竟 高 达 每 秒

180

多米 。 大风暴有时可以席卷整

个星球 。 火星表面的尘暴 ， 是火

星大气中独有的现象 ， 整个火星

一年中有

1 ／ 4

的时间都笼罩在漫

天飞舞的狂沙之中 。

低温干旱

火星上的平均温度为零下

23

摄氏度 ， 由于火星大气稀薄而干

燥 ， 所以它的昼夜温差很大 ， 远

远大于地球上的昼夜温差 。 因火

星表面温度低 、 压力小 ， 大气中

的二氧化碳和水大致都呈饱和状

态 ， 只要气温稍一降低 ， 二氧化

碳和水蒸气就会凝结 。

火 星 大 气 中 的 水 分 极 少 ， 科

学家估计 ， 倘若把火星上的水冰

全部融化成水 ， 也只能在火 星表

面形成一个

10

米深的大海 。 与我

们地球表面的波涛茫茫的海洋相

比 ， 火星上的水量就显得微不足

道了 。

据新华网

相关链接

火星地形地貌什么样

除了在基础研究领域， 模拟试验也

在航天工程中发挥了作用。 航天专家、

《国际太空》杂志社执行总编庞之浩介绍

说，针对火星探测，国内外已经开展过数

次模拟试验。

2011

年

11

月

4

日， 包括中国志愿

者王跃在内的

6

名志愿者走出封闭舱，

标志着著名的“火星

500

”试验结束。 庞

之浩介绍， 该试验由欧洲航天局与俄罗

斯生物医学研究所合作开展 ， 模拟了

250

天飞往火星、

30

天登陆火星、

240

天

返回地球的过程。 这次试验主要对航天

员在狭小舱内长期生活而造成的心理反

应进行了研究， 同时对地火距离带来的

通信延时， 以及火星探测器的生保系统

进行了试验。

2015

年，美国在夏威夷莫纳罗亚火

山开展了为期一年的火星生存试验，这

次试验模拟的是航天员在火星基地里的

生活。 庞之浩说，该区域没有动物、植被

稀少，跟火星环境相似。

6

名志愿者住在

一间直径

11

米， 高

6

米的圆形舱内，跟

外界几乎隔绝，只能通过延时

20

分钟的

电子邮件联系。 生活物资比较紧缺，每

4

个月提供一次物资， 吃的是罐头、 奶酪

粉、冷冻干货等。另外每

2

个月提供一次

水。志愿者有出舱任务，需要穿上沉重的

宇航服，而且氧气有限。试验中还模拟了

几次紧急事件， 包括电力中断、 工具损

坏、 强辐射情况下紧急撤离等。 庞之浩

认为，这次试验比“火星

500

”更真实，考

验了志愿者的心理承受能力和应急能

力。 此外， 国内也开展了 “月宫

365

”

“太空

180

”等试验，都是模拟在太空的

长期生活。

对于人类未来的火星探测计划，庞

之浩认为还有许多问题需要通过试验来解

决。例如航天器在火星降落时的“恐怖

7

分

钟”，以及航天员经过长期太空飞行来到火

星，微重力变为低重力对体液转移、骨质、

肌肉的影响等。

他还介绍， 我国嫦娥三号月球车开展

地面试验时，试验场模拟了月球土壤环境，

并通过横向和纵向的牵引， 模拟了月球的

重力环境。未来研制火星车时也应该如此。

此外庞之浩表示， 对火星大气的危害，

目前还没有开展模拟研究。 他说，这些危害

主要来自三方面：浮尘、静电和尘暴。 浮尘可

能引起阻塞，影响天线、太阳电池板热交换

器、火星服等。 火星大气虽然稀薄，但气流速

度很快，会带来尘暴，有时能持续几个月时

间。 美国第一代火星车旅居者号就是被尘暴

覆盖，导致无法发电。 “这都是未来实施载人

登陆火星之前要解决的问题。 ”他说。

为什么建在青海

项目所在地———青海省海西州大柴

旦红崖地区， 在专家眼中是 “中国最像

火星的地方”。 记者了解到， 该地区在

地貌、 地质和物质成分等方面都有类似

于火星的特征。 比如主要地貌为荒漠，

植被覆盖很少； 地质上分布着河流、 湖

泊干涸的沉积物； 物质成分中有大量氯

化物 、 硫酸盐等水流蒸发后的残留物

等。

中科院国家天文台研究员郑永春向

记者介绍， 这些特征有助于开展火星和

地球的环境对比研究， 根据对地球环境

演变的认识， 通过反推， 可以了解火星

过去的样子。 他说， 该地区以前的盐湖

干涸后留下了许多盐类沉积， 这和火星

上水流干之后盐类的沉积过程是相似的。

科学家可以研究这些盐类在什么条件下

形成， 通过盐类沉积过程推断过去水的

盐度、 当时的环境温度。 还可以根据流

水作用的遗迹， 推断火星上曾经的水流

情况。

为什么要建火星模拟实验舱

如果说这种野外模拟实验场是用天

然形成的类火星景观呈现火星的 “外

表”， 那么科研人员建造的火星模拟实

验舱 ， 则能模拟出更多看不见的 “内

在”。 郑永春说， 火星的大气压力约是

地球的

1%

， 大气成分约

96%

是二氧化

碳； 平均温度最高约为

20

摄氏度， 最

低晚上可以达到零下

100

摄氏度， 火星

上的太阳光照强度比地球上更弱。 这些

环境条件都可以在舱内模拟出来， 以此

开展实验。 例如从野外模拟实验场采集

盐类样品， 放到模拟火星环境下进行结

晶实验， 看看火星的盐类结晶顺序跟地

球上有何异同。 还可以开展微生物生存

实验等。

记者了解到， 山东大学威海分校空

间科学研究院行星科学团队， 就利用火

星环境模拟系统， 在含氧氯化物相变特

征与光谱原位表征方面取得重要进展。

该研究为火星表面物质遥感、 就位光谱

的解译、 深入研究火星表面高氯酸盐的

起源新机理奠定了基础。

郑永春表示， 火星模拟实验舱通常

不会太大， 可根据不同的研究目的， 用

它模拟火星大气成分和压力、 温度、 光

照等环境条件 。 但也有些东西难以模

拟。 例如火星上极为微弱的磁场、 只有

地球三分之一的重力等， 虽然并非完全

无法模拟， 但成本很高。

无论是野外模拟实验场还是室内模

拟实验舱， 郑永春认为都将在火星科学研

究中发挥作用。 “通过探测数据， 我们已

经知道了火星现在的样子， 研究的目的是

要搞清楚它为什么会变成这样 。” 他说 ，

已有许多证据证明火星曾经有浓密的大气

和大规模的水， 曾经有温暖湿润的气候，

为什么这些水都逃走了， 是怎样发展到这

种状态的， 要了解这些， 只能通过模拟实

验把这个过程重现出来。

“研究火星可以给我们带来很多的启

示： 地球以后可能会变成什么样子。” 郑

永春说 ， 火星和地球是太阳系里的 “兄

弟”， 研究两者的异同， 互为参考， 是极

具价值的基础研究。

为什么要开展火星模拟试验


