
4 月 20 日，中国在文昌航天发射场用长征七号运载火箭将天舟一号货运飞船发射升空。

建立空间站， 需把多个单独发

射的航天器在太空组合起来。 交会

对接技术就是其中关键。

中国是继美国、 俄罗斯后第三

个独立掌握近地轨道交会对接技术

的国家。 从

2011

年到

2013

年，“神

舟八号”、“神舟九号”、“神舟十号”

分别与“天宫一号”完成交会对接任

务， 系统验证了自动交会对接、人

控

/

手动交会对接等关键支撑技术。

2016

年 ，“神舟十一号 ”与 “天

宫二号”完成交会对接任务，标志着

中国交会对接技术走向成熟应用阶

段。

中国航天人并未就此停步，他

们抓住“天舟一号”这个中国载人空

间站正式建设前的最后实战机会，

将开展三次交会对接试验。三次“太

空之吻”，奠定“三生三世”。

第一世：阳光耀眼

第一次交会对接将在 “天舟一

号”发射入轨两日后进行。 “天舟一

号”将与“天宫二号”形成组合体。专

家指出，“天舟一号” 已具备

360

度

相位差的交会对接能力， 即在任意

相位差条件下均可对接。 同时新增

星敏感器，确保“亲吻”时姿态精确。

中国航天科技集团公司五院天

舟一号

GNC

主任设计师刘宗玉

说， 这次交会对接的特点在于新研

制的光学成像敏感器将首次在阳照

区开展工作。

“要求敏感器等设备在已经非

常明亮刺眼的环境下， 找到标识目

标， 好比人们对着阳光看天上的景

物。 ”刘宗玉说，这将检验中国交会

对接“全天时”能力。

第二世：太空芭蕾

绕飞是一种高难度的太空动

作， 需要飞行器进行多次变轨和姿

态机动。

中国航天科技集团公司五院天

舟一号副总设计师张强，比喻为“天

舟一号”与“天宫二号”共跳太空芭蕾。

他说，“天宫二号”先转体

180

度，“天舟

一号”再从“天宫二号”下方绕飞并同时

转体

180

度，再加速赶到“天宫二号”

前方与之交会对接。

绕飞主要应用于空间站多个舱

段组装、或是载人飞船

(

货运飞船

)

已在某个对接口， 需要腾空对接口

时。 本次绕飞后的前向对接， 就是

为确保未来航天器能从多个方向与空

间站对接而进行的演练。

张强特别说到此次绕飞是全自动

绕飞，即当地面发出绕飞指令，飞船上

制导导航与控制系统的计算机便开始

自主规划出最优绕飞轨迹，自主进行变

轨控制，自动进行姿态机动，无需地面

人员干预。

第三世：以快制胜

描述本次飞行任务后期进行的第

三次交会对接，一个字：快。

以往神舟飞船交会对接需要

2

日

时间，“天舟一号”将验证从入轨到交会

对接成功仅需要大约

6

个小时的系列

支撑技术。

专家指出，一旦成功，将大大缩短

航天员在飞船狭小空间中滞留的时间，

还可保障生物制剂等无法经历长期运

输的货品尽快送达，特别是在未来载人

空间站等航天器遇到突发情况，便于快

速实施抢修与紧急救援。

为此， 科研人员突破了航天器自主导

航测轨、定轨、自主快速制导等技术，把原来

远距离导引段需要地面干预的工作交由

航天器的星上计算机自主进行。

综合新华网消息

天舟一号赴会“天宫”

昨日 19时 51分许发射成功，标志着我国即将开启空间站时代
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我国首艘货运飞船天舟一号

20

日

19

时

51

分许，

在我国文昌航天发射场发射成功。 这是我国载人航天

工程 “三步走” 发展战略第二步的收官之作， 标志着

我国即将开启空间站时代。

天舟一号是面向空间站建造和运营任务全新研制

的货运飞船， 全长

10．6

米、 最大直径

3．35

米， 由货物

舱和推进舱组成。 飞船整船最大装载状态下重达

13．5

吨， 最大上行货物运载量达

6．5

吨， 是我国飞船中名

符其实的 “大块头”。

夜晚的滨海发射场， 海风轻拂。 乳白色的长征七

号遥二火箭， 在聚光灯的照射下， 分外耀眼。

这是长征系列运载火箭的第

247

次飞行， 也是长

征七号火箭的第二次飞行。 就在近

10

个月前， 长征七

号在这里首飞成功。 这一次， 它与天舟一号货运飞船

共同组成的空间站货物运输系统， 是空间站系统的首

次飞行。

19

时

41

分， 随着 “点火” 口令的发出， 发射场

响起地动山摇般的轰鸣声， 拖曳着白色尾焰的长征七

号火箭冲天而上。

此时， 在太空已巡游

7

个多月、 绕行地球

3396

圈

的天宫二号正在期待这次甜美的 “约会”。

2016

年

9

月

15

日， 首艘真正意义上的空间实验

室天宫二号发射成功。 目前， 设计寿命为

2

年的天宫

二号运行状态良好。

约

596

秒后， 飞船准确入轨。 天舟一号发射任务

发射场区指挥部指挥长张学宇宣布， 天舟一号货运飞

船发射成功。

按计划， 天舟一号将在距地面

393

公里的轨道与

天宫二号进行

3

次自动交会对接。 这在我国载人航天

历史上还是第一次。

货运飞船系统副总设计师徐小平说， 每一次的交

会对接任务特点各有不同：

———对现有技术进行再次验证；

———天舟一号自主绕飞， 加速赶到

180

度转向的

天宫二号， 从前侧与天宫二号进行对接， 这是未来空

间站建造和运营的关键技术；

———打破以往由地面完成远距离导引的模式， 改

为全程由飞船自主完成。

实施推进剂在轨补加是天舟一号这次飞行的另一

项重要任务。 这项技术是空间站实现长期驻留的必要

条件。 目前， 仅有俄罗斯和美国有过类似的工程应用。

“掌握这些技术， 将填补我国航天领域的技术空

白， 实现我国航天领域的技术跨越。” 徐小平说。

天舟一号的设计寿命不少于

5

个月， 其中， 组合

体计划飞行

2

个月， 天舟一号独立运行不少于

3

个月。

为了避免成为太空垃圾， 在轨任务结束后， 天舟

一号将携带空间废弃物带回大气层， 并受控至南太平

洋预定安全海域上空陨落。

“这充分体现了中国为维护洁净、 安全的太空环境

所体现的负责任态度。” 徐小平说。

中国航天员科研训练中心航天

员系统副总设计师黄伟芬近日在接

受记者采访时表示， 在天舟一号货

运飞船的发射任务中， 涉及航天员

系统的任务主要有四个方面： 提供

装船上行货物、 获取舱外航天服数

据、医学评价和工效学评价。

黄伟芬说， 货运飞船是按照

3

人

30

天的任务进行配置相应货物， 主要

包括航天员的健康、 生活和工作保

障。 这次飞行任务还将验证货物打

包、运输、信息管理、交付、装载、微

生物控制等全过程方案的有效性。

“希望通过这次飞行任务获取

相应数据， 为空间站任务做上行物

资补给积累经验，提供设计依据。 ”

黄伟芬说。

她介绍， 舱外航天服是航天员

实现舱外活动的重要保障。 未来在

完成空间站的组建和设备维修等任

务中， 航天员都需要身着舱外航天

服。 “在这次任务中，我们想通过搭

载舱外服的结构服， 安装相关传感

器获取力学和温度等数据， 为未来

的舱外服设计等相关方面积累数据和

依据。 ”

空间站长期飞行 ， 微生物问题突

出。 “针对这一问题，我们分两次对货运

飞船的微生物进行采样检测。 ”黄伟芬

说，第一次是在封舱前，第二次是在待

发段。

在这次任务中， 天舟一号还将为未来

的货运飞船改进提供设计依据和积累数据，

包括舱内空间布局、照明与视觉环境、报

警与故障应急、辅助装置、人机界面安

全性等

5

大类

15

项内容进行评价。

天舟一号将为未来空间站上行物资补给积累经验

三次“太空之吻” 且看“三生三世”

中国空间站 构想图

空间站是中国载人航天工程“三步走”战略的最高

目标；中国将在 2020 年前后建成空间站。


