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衡阳国家高新区
衡 阳 日 报 社

牵头单位衡阳高新区企业凯新材料
的转型故事，堪称产学研结合的典范。

这家成立于 2013 年的企业，最初
是专业从事高纯氮化硅材料研发生产
的高新技术企业，产品主要用于光伏、
铸造、冶炼等工业领域。在光伏细分
市场，凯新科技的市场占有率高达
70%，是名副其实的全国“隐形冠军”。

“我们生产的氮化硅材料纯度达到
99% 以上，具有 100% 自主知识产权，

性能指标稳定，已经实现批量替代进
口。”企业负责人李勇全介绍。

工业领域的成功为医疗应用奠定
了坚实基础。2022 年，凯新科技与中
南大学携手，建立“中南大学—衡阳
凯新生物材料拔尖创新人才联合培养
基地”，开始攻关氮化硅生物陶瓷种植
体关键技术。

这次跨界尝试，为氮化硅陶瓷在
医疗领域的应用开辟了新路径。

本次揭榜任务组成了强大的产学
研医联盟，堪称生物材料领域的“梦
之队”。

牵头单位凯新科技系国家级专精
特新“小巨人”企业，产能居国内首
位。公司承担过 18 项政府科研项目，
起草或参编 8 项国家标准，拥有 115 件
专利，其中发明专利66件。

合作单位中南大学系教育部直属
全国重点大学，国家“双一流”建设A

类高校。学校材料科学与工程学科进
入 ESI 全球排名前 1‰，在粉末冶金等
新材料领域拥有多个国家级平台，完
成国家级科研项目500余项。

联盟还包括湖南中南大学湘雅口
腔医院、国防科技大学、长沙奈斯医
疗器械有限公司和湖南新领航检测技
术有限公司，形成了从材料研发、产
品设计、临床验证到检测认证的完整
创新链。

李勇全在接受记者采访时透露，
项目组制定了清晰的攻坚路线图，主
要从四个方向突破——开发新一代氮
化硅陶瓷烧结配方，实现力学性能与
生物相容性的“双优”；创新制备工
艺，采用自研原料粉体+增材制造+微
波气氛脱脂烧结的技术路线；解决氮
化硅种植体与骨粉、基台、人工牙冠
等的匹配难题；建立全面评价体系，
从基因、蛋白质层面揭示氮化硅陶瓷
的生物相容性机理。

项目设定了高于国际先进水平的
技术指标：氮化硅陶瓷抗弯强度≥1000 
MPa，断裂韧性≥10 MPa·m1/2；直径
2.8 mm种植体疲劳强度≥140 N；直径
3.5 mm种植体疲劳强度≥250 N。

产业化方面，项目计划建立年产
50 万套氮化硅陶瓷种植体的示范生产
线，彻底改变我国口腔种植体依赖进
口的现状。

氮化硅陶瓷种植体项目是我国生
物医用材料领域的一次重要突破，其
意义远超技术本身。项目牵头单位衡
阳高新区凯新科技在工业氮化硅领域
的技术积累为医疗应用奠定了坚实基
础，这种产学研协同创新模式值得充
分肯定。

项目组设定的技术指标高于国际
先进水平，展现了团队的技术自信和
创新能力。项目成功实施后将彻底解
决我国口腔种植体产品依赖进口的

“卡脖子”问题，实现从跟跑到并跑再
到领跑的跨越。

该项目的重要意义不仅在于打破
国外垄断，更在于探索了一条高性能
工业材料向医疗领域转化的成功路径，
为其他类型的人工植入物提供了新的
材料选择思路。

建议项目组在推进技术研发的同
时，加强临床应用研究，建立完善的产
品标准和评价体系，积极参与国际标准
制定，掌握行业发展话语权。同时要注
重人才培养和团队建设，为我国生物医
用材料领域储备更多优秀人才。

一颗小小的种植牙，背后竟隐藏着被国外“卡脖子”的技术难题。8月26日，工信部一
则公示悄然带来变革的讯号——氮化硅陶瓷种植体研制获得国家认可，中国口腔种植领域即
将迎来突破。

工信部发布的 《生物医用材料创新任务揭榜挂帅 （第二批） 入围揭榜单位公示》 传来令
人振奋的消息：氮化硅陶瓷作为无机非金属材料的代表入选，中国人民解放军总医院第四医
学中心与衡阳高新区企业衡阳凯新特种材料科技有限公司成为揭榜单位。

这标志着我国在高端生物医用材料领域迈出关键一步，有望打破国外企业对氮化硅陶瓷
口腔种植体技术的长期垄断。

统计数据显示，我国 35—44 岁人
群中有三分之一的人存在牙齿缺失问
题，65—74 岁老年人群体中这一比例
更是高达八成以上。与此同时，我国
种植牙渗透率仅为29颗/万人，与韩国
的500颗/万人相差甚远。

巨大的市场需求正在爆发。2024
年我国口腔种植体市场规模约 300 亿
元，未来十年预计将达到万亿级别。
然而令人心痛的是，我国口腔种植体
产品 90% 以上依赖进口，特别是在高
性能氮化硅陶瓷种植体领域，完全受
制于人。

“这不仅是市场问题，更是技术安
全的问题。”业内专家表示，“氮化硅
陶瓷制备技术被国外封锁，已经成为
制约我国高端口腔种植体发展的‘卡
脖子’难题。”

为何氮化硅陶瓷如此重要？这与
它卓越的性能密不可分。

作为一种新型结构陶瓷材料，氮
化硅堪称“材料界的全能选手”：线膨
胀系数低，导热性好，抗热震性优异；
硬度仅次于金刚石；摩擦系数小，自
带润滑性，耐磨损；机械性能出色，
耐高温性能极佳。

与传统口腔修复材料相比，氮
化硅陶瓷表现更加出众：比钛合
金更具生物相容性和耐腐蚀
性；比氧化锆具有更高的强
度和断裂韧性；比 PEEK 树
脂更具稳定性和耐磨性。

更令人称奇的是，氮
化硅陶瓷密度较小，且不
影响 X 射线成像，是牙科
修复材料的理想选择。这
些特性让氮化硅成为口腔
种植体的不二之选。
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■文/图  衡阳日报全媒体记者  邓小山  通讯员  廖承雄  陈运剑
市场痛点

万亿蓝海却被国外技术“锁喉”

打破国外垄断

凯新科技高纯氮化硅特种陶瓷
智能制造车间。

材料突破

氮化硅陶瓷的“八项全能”

凯新科技智能产业园效果图。

凯新科技烧结区中控系统。

凯新科技产品展示。

攻坚路线

四个方向突破技术壁垒

应用蝶变

从光伏赛道到医疗领域的华丽转身

破解种植体
依赖进口的创新之路

■凯新科技首席科学家  曾小锋  博士

【专家点评】

不同材质的口腔牙齿种植体材料。

项目团队通过增材制造技术制备的氮化硅陶瓷涡轮与氮化硅陶瓷口腔种植体。

强强联合

产学研医“梦之队”合力攻坚


