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位于智利的塞罗・帕穹山山顶上的薇
拉·C·鲁宾天文台（以下简称“鲁宾天
文台”）被称为“有史以来最大的数字相
机”。6 月 24 日，美国国家科学基金会
（NSF） 公布了鲁宾天文台开启后拍摄的
首批宇宙天文图像，艳惊四座。NSF 称，
今年下半年将全面启动该天文台的核心使
命“时空遗产巡天”计划。

科学家称，鲁宾天文台的大型综合巡
天望远镜将与我国的墨子巡天望远镜在天
区覆盖上互补，实现全天时域监测。

令人类更接近宇宙“时间维度”
的秘密

鲁宾天文台由美国国家科学基金会和
能源部科学办公室联合资助，从 2015 年
开始建设，至今年6月23日正式启用。其
原名为“大型综合巡天望远镜”，为纪念
已故的美国天文学家薇拉・C・鲁宾而更
名。鲁宾的研究为暗物质的存在提供了决
定性证据，她的工作为现代天文学奠定了
重要基础。

之所以选址智利安第斯山脉的帕穹山
之巅，是因为这里海拔近 2700 米，海拔
高、空气干燥且远离城镇光污染。

据说，鲁宾天文台有着近乎严苛的规
定：夜间上下山的车辆都禁止使用远光
灯，也不允许穹顶内外存在任何一个多余
的 LED 灯或其他杂散光源——这有利于

巡天望远镜顺利捕捉到来自宇宙亿万光年
外微弱光子。这里干燥的空气也能最大限
度地减少水汽对星光的吸收和扰动。

如果说哈勃望远镜是目前人类窥探宇
宙的“单筒望远镜”，那么鲁宾天文台堪
称是一部拥有 32 亿像素的“巨幕电影摄
像机”。鲁宾天文台的设计重点就是可以
在观察大片天空的同时，也能够看到最微
弱、最遥远的星系变化，为科学家提供解
开宇宙暗物质和其他宇宙之谜收集足够多
的庞大数据集。

它一经启动，将连续 10 年不间断地
工作，每3天就完成一次对地球南半球夜
空的扫描，实时记录下宇宙间的“时间流
动”，让人类更加接近宇宙“时间维度”
的秘密。

未来十年拍摄的天体数将超过
400亿

6月24日NSF公布的鲁宾天文台首批
拍摄成果，已能很直观地感受到观测规
模。其中一小段视频展示了其在 10 小时
内拍摄的约 1000 万星系的拼接图像，但
这仅占鲁宾天文台未来长达 10 年的宇宙
巡天任务中拍摄的约 200 亿星系、约 400
亿个天体的0.05%。

在公开的首批宇宙图像中，有一幅由
鲁宾天文台在短短7个多小时拍摄的图片
中挑出 678 张独立图像合成的星云图片，

它将两个距离地球数千光年之遥的两个星
云——三叶星云（位于右上方）和礁湖星
云（位于下方中部）——的气体和尘埃云
在同一张图像中呈现，且可以十分清晰地
看到一些原本暗淡或不可见的星云细节，
揭示了一颗恒星诞生可能存在的复杂过
程。

另一张图像则一次性捕捉了室女座星
系团及其周边的约一千万个星系，展示了
鲁宾天文台无与伦比的“广角”拍摄能
力。

鲁宾天文台的工作原理与其他任何
数码相机其实一样，只是它的体积巨
大，高约 1.65 米，共安装了 189 个传感
器，每个传感器大约都有 16 毫米大，能
接收到距离遥远的恒星等物体发出的微
弱光线，32 亿的像素足以拍摄出分辨率
极高的图像，比如能清晰地看到月球上
的尘埃颗粒。

它不仅能拍得清，还拍得快，比很多
同类望远镜快10到100倍。其望远镜和穹
顶能够快速重新定位，因此每晚能拍摄约
1000 张图像，每张曝光约 30 秒，间隔仅
数秒。这也意味着，它每晚产生的数据量
将高达20T，并可能触发多达1000万次关
于天体变化的实时警报，分发给全世界的
科学家。

NSF 方面表示：“鲁宾天文台在第一
年收集的数据量将超过所有其他光学天文
台数据的总和。这些海量数据将成为科学
家探索宇宙的无价之宝，助力无数天文发
现，并在未来几十年内成为科学研究的宝
贵资源。”

墨子巡天望远镜可 3 天扫描一
次北半球天域

自从著名天文学家哈勃通过观测星
空，发现宇宙并非是静态的，而是在不断
膨胀的，天文学研究便从静态观测转向了
动态。1962 年首个宇宙 X 射线源 Sco X-
1的发现，更推动了这一研究，从而产生
了一门新的学科——时域天文学。

时域天文学作为天文学的分支，主要
研究宇宙中短暂出现或亮度急剧变化的暂
现源和剧烈爆发天体，如超新星、伽马射

线暴、黑洞潮汐瓦解事件等。该学科依赖
的正是大视场望远镜的高频次监测。

目前，世界上已有不少时域天文学范
畴的天文望远镜在“巡测星空”，在过去
10 多年里取得不少时域天文学和相关物
理研究的重大突破。

比如，斯隆数字巡天是历史上最具影
响力的巡天项目之一，该项目使用 2.5 米
口径专用望远镜获得了数百万星系、类星
体和恒星的光谱；卡特林那巡天系统则使
用 3 台宽视场望远镜，在 33000 平方度的
天区寻找罕见的明亮暂现源。

我国于 2023 年正式启用的墨子巡天
望远镜，也是一套巡天能力超强的光学时
域巡测设备。它原名大视场巡天望远镜
（简称WFST），位于青海省海西蒙古族藏
族自治州冷湖镇海拔 4200 米的赛什腾山
天文台址。它具有 2.5 米的大口径、7.65
亿像素高分辨率拼接 CCD （即电荷耦
合器件） 探测器，可通过对同一天区的
高频次反复扫描，捕捉稍纵即逝的天文
现象。

它还可与我国地面的大天区面积多目
标光纤光谱天文望远镜（郭守敬望远镜）、
500 米口径球面射电望远镜 （“中国天
眼”望远镜）、高海拔宇宙线观测站
（“拉索”）等大型设备和其他中小口径
望远镜开展多波段协同观测。未来几年，
随着中国新一代空间天文观测设施陆续发
射升空，墨子巡天望远镜还将与这些设施
实现“天地一体化多波段巡天”的网络搭
建。

墨子巡天望远镜是中国科学技术大学
和中国科学院紫金山天文台共建的“双一
流”学科平台，已实现每3天将整个北半
球天域扫描一遍。

而此次启用的鲁宾天文台则配备一台
8.4 米口径的旗舰宽视场巡天望远镜，实
现了对地球南半球夜空的实时扫描。因
此，墨子巡天望远镜副总设计师、大视场
巡天科学研究团组首席研究员郑宪忠称：

“墨子巡天望远镜可与薇拉·C·鲁宾天
文台大型综合巡天望远镜在天区覆盖上互
补，实现全天时域监测。”

（据新华网）

“史上最大数字相机”在智利启用
能与中国的墨子巡天望远镜在天区覆盖上互补，实现全天时域监测

2024 年 6 月，嫦娥六号
实现世界首次月球背面采样
返回，带回 1935.3 克样品。
2025 年 7 月 9 日，中国科学
院发布嫦娥六号月球样品最
新研究成果，四项重磅研究
以封面文章形式发表于国际
学术期刊 《自然》，首次系
统揭示南极-艾特肯大型撞
击的效应，让人们得以了解
月球背面的演化历史，进一
步揭开月球背面的神秘面
纱。

在中国实施嫦娥六号任
务之前，人类所有月球采样
任务获得的样品均来自月球
正面，科学界对于月球背面
的认识主要基于遥感研究，
月背仍有大量未解之谜。

“嫦娥六号样品的系列
成果，首次系统揭示了南
极-艾特肯大型撞击效应。”
中国科学院院士李献华告诉
记者，月球背面最重要的地
质单元就是南极-艾特肯盆
地，其形成时的撞击能量大
约相当于原子弹爆炸的万亿
倍。这种大型撞击到底对月
球演化会造成怎样的影响，
是未来月球科学研究的重要
方向。

月球南极-艾特肯盆地
是月球上最古老、最大的撞
击遗迹，由小天体撞击月球
背面产生。直到20世纪90年
代中期，人类才真正确定了
月球南极-艾特肯盆地的形
态、大小和内部起伏情况。
但由于没有样品，人们对它
的了解十分有限。

中国科学院副院长何宏
平介绍，接收嫦娥六号月球
样品后，中国科学院发挥体
系化建制化优势，全力组织
科研攻关，抢占空间科学领
域科技制高点，科研人员协
同奋进，产出了一系列高水

平研究成果。
此次嫦娥六号样品发布

的四项研究，分别揭示了月
背岩浆活动、月球古磁场、
月幔水含量、月幔演化特
征，首次为人类揭开了月球
背面的演化历史。

“从工程角度看，我国
首次从月球背面采回样品，
这本身就创造了历史；从研
究看，我们关于月球南极-
艾特肯盆地的研究，也创造
了多个首次。”中国科学院
院士吴福元说。

通过对嫦娥六号样品的
分析，研究人员首次发现了
月 球 上 一 种 新 类 型 的 岩
石——月球南极-艾特肯盆
地撞击熔岩，并据此确定了
月球南极-艾特肯盆地形成
时间为42.5亿年前。

吴福元表示，这种岩石
是在形成月球南极-艾特肯
盆地的撞击事件中出现的，
可以为月球的形成演化提供
新的认识，具有非常重要的
学术价值。

此外，科学家们通过嫦
娥六号样品首次揭示月背约
42亿年前和28亿年前存在火
山活动，此类活动至少持续
了 14亿年；首次获得月背古
磁场信息，发现月球磁场强
度可能在 28亿年前发生过反
弹，指示月球发电机磁场并
非单调衰减而是存在波动；
首次获得月球背面月幔的水
含量，发现其显著低于正面
月幔，指示月球内部水分布
也存在“二分性”……

月 球 正 面 和 背 面 在 形
貌、成分、月壳厚度、岩浆
活动等方面存在显著差异，
其“二分性”的形成机制是
月球科学研究中亟待解决的
关键问题。

（据新华网）

“月背土特产”再出新成果
里面藏着什么秘密？

位于智利安第斯山脉的帕穹山之巅的鲁宾天文台。


